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Uvod
V soucasné dobé, charakterizované zvySenou meérou vyskytu extrémnich
klimatickych jev(, které maji negativni vliv na rostlinnou produkci, jsou jednou
zmoznosti pro potlaceni téchto vlivlk uplatnéni pddoochrannych a
minimalizacnich technologii. Tyto technologie maji dle nasich i zahranicnich
zkuSenosti Franzluebbers, 2002; Javirek et al., 2011 vyznamny vliv na stabilitu a
zvysovani obsahu organickych hmot (OH), ty pak s jilovitymi mineraly vytvareji
stabilni a odolné struktury pGdnich agregat( v ornici i podornici coz je zakladem
udrZitelnosti a setrvalosti zemédélské vyroby.
Presto je vidy tfeba vychazet z empirickych znalosti a zkuSenosti hospodaricich
subjektl pro jakou se rozhodnou technologii zda pro klasické zpracovani s orbou
nebo uplatnéni plidoochrannych ¢i minimalizaénich technologii.
Pro orbu hovofi tyto divody:

e Priznivy vliv homogenizace ornice na fyzikdlni a chemické vlastnosti pady,

e Nutnost orby pro zaoravku zeleného hnojeni, viceletych picnin, chlévského

hnoje a poskliziiovych zbytku

e Vyznam pti potladovani pleveld, chorob a sklidcl

Proti orbé hovori:

) NaruSovani pldniho prosttedi pro rozvoj pldnich organism

) Neptiznivy vliv na obsah OH v pidé a na odolnost pady proti

° Negativni vliv na obsah vody v plidé, zejména v suchych oblastech

° Podil na zhutriovani podornici

° Vyssi ndklady nazaloZzeni porostl v porovndni s redukovanym zpracovanim
pady

Cilem tohoto prispévku je vyhodnotit vysledky dlouhodobych pokust
s obdélavanim plad pomoci konvencénich (KZ) a minimalizaénich (BM) technologii,
véetné pudoochrannych (ZS) a upresnit jejich vliv na fyzikalni vlastnosti, padni
strukturu, koncentraci organickych latek a vynosy takto obhospodarovanych pid.

Material a metody

Za obdobi sledovani 2006 — 2014 byly sumarizovany a statisticky vyhodnoceny
vynosy plodin na dlouhodobych pokusech zalozenych jiz v roce 1995 v Praze-
Ruzyni (jilovitohlinitd ptda typu luvisol, nadmorska vyska 338 m, pramérna rocni
teplota vzduchu 8,2°C, ro¢ni Uhrn srazek 477 mm). Pokus byl zaloZzen jako kratky
osevni postup (pSenice ozim4d, jeCmen jarni, hofcice bild) s rozdilnymi variantami



zpracovani pddy a zaloZeni porostu, velikost parcel 24 m? se ¢tyfmi opakovanimi.
Kromé klasického zpUsobu (KZ), ktery predstavuje stiedni orbu do 0,2 m, béznou
pripravu plidy kombinatorem véetné seti, dale pfimého seti do nezpracované pudy
bez mulce (BM), byla pouzivdna pldoochrannd technologie - seti do mélce
zkyprené pudy do cca 0,1 m se zapravenymi poskliziiovymi zbytky predplodiny
(ZS). Seti ve vSech variantach bylo provedeno secim strojem John Deere 750 A.
U sledovanych plodin byly aplikovany tfi stupnované davky dusiku N1, N2 a N3.
Hnojeni dusikem u p$enice odpovidalo davce 50, 100 a 150 kg N.ha™, u jeémene
pak 30, 60 a 90 kg N.ha™ a u hof¢ice byla pouZita davka 0, 30 a 60 kg N.ha™.
Ochrana rostlin byla v pokusech aplikovana podle potieby na zakladé doporuceni
v Metodické pfirucce pro ochranu rostlin.

Vysledky a diskuse

Klimatické podminky

V hodnocenych letech 2013 az 2015 byly v obdobi tvorby vynosovych prvki
zaznamenany v porovnani s dlouhodobym primérem rozdily v teplotach graf 1. a
srazkach graf 2.
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Graf 1. Primérné teploty ve°C za obdobi 2013 aZ Fijen 2015 a jejich srovnani
s normalem 1961 -1990
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Graf 2. Prlmérné srazky v mm za obdobi 2013 az fijen 2015 a jejich srovnani
s normalem 1961 -1990

Z vySe uvedeného grafu 1 je patrné, Ze roky 2013 a 2014 byly z hlediska
primérnych teplot vyssi nez teplotni normal, byl rok 2015 az do Fijna vyznamné
teplotné nadprdmeérny. Prumérnd rocni teplota byla v roce 2013 o 11% vyssi nez
normal, rok 2014 irok 2015 do fijna pak pfekracoval normal o 32,7% respektive o
45,5%. Rovnéz srazky graf 2 byly v roce 2013 extrémné nadprimeérné, kdy
prekrac¢ovaly normalovou hodnotu o 85%, rok 2014 pak byl proti normalu vyssi
pouze o0 8 %. Rok 2015 azZ do Fijna dosahoval pouze 74% normalovych hodnot.

Obsah organického uhliku a dusiku v padé dle jednotlivych variant pokusu

V rdmci hodnoceni pokusll bylo provedeno srovnavaci stanoveni celkového
obsahu uhliku a dusiku béznymi chemickymi postupy a prfimym mérenim
termickym elementarnim analyzdtorem (TEA). Vysledky obou zpldsobl méteni
maji v pfipadé mérenych vzorkl velice dobrou shodu. Pomér C,, ku C,, byl u
nasich méfeni kontrolnich standardnich vzork( stanoven na 1,0640,05 a N, ku
N, na 0,95+0,03, vysledky obou metod se statisticky priikazné nelisily. Dobré
shodé vysledkd mérenych chemickym a TEA zplsobem ziejmé prispéla absence
vyznamného mnozstvi mineralnich forem uhliku ve formé karbonata.

Nasledujici grafy znazornuji celkovy obsah uhliku (graf 3) a dusiku (graf. 4) u vzork(
z jednotlivych variant vyse popsanych pokusa.
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Graf 3. Porovnani primeérd celkového organického uhliku dle jednotlivych variant
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Graf 4. Porovnani pramérd obsahu celkového dusiku dle jednotlivych variant

U obou prvk( je patrny statisticky vyznamny rozdil mezi obsahy u konvencniho
zplUsobu obdélavani orbou (KZ) a vybranych minimalizaénich (ptddoochrannych)
variant pokus(. U obou prvkd je nizsi akumulace uhliku a dusiku u varianty s
orbou. Se zvySenim davek hnojeni dusikem pozorujeme ve vSech pfipadech snizeni
obsahu organického uhliku, coz Ize prokazatelné objasnit faktem zvySeni
mineralizacnich pochodl a spotfeby uhliku mikroorganizmy. K obdobnym
vysledklm a zavérim pfrisli béhem svych vyzkumU Watts et al., 2010 a Zibilske et
al., 2002. V pripadé dusiku pozorujeme pri zvyseni davek hnojeni navyseni zasoby
celkového dusiku u konvenéniho zpracovani pad (KZ) s klasickou orbou, kdezto u
pGdoochrannych variant pozorujeme mirné snizeni akumulace dusiku u variant N3
ve srovnani s N1. Zde je rovnéz prokazatelny vliv zvySeni biologické aktivity pfi



vyssSich davkach hnojeni dusikem.

Nasledujici graf 5 znazoriuje pomér obsahu celkového organického uhliku a
dusiku. Jak je vidét, poméry obsahu prvk( srovnaly rozdily jednotlivych variant
pokusu.

Zde prakticky nejsou statisticky vyznamné rozdily (s vyjimkou variant KZ N3 a BM

N1, tj. nejnizSich a nejvyssich primérnych hodnot).
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Graf 5. Pomér obsahu celkového organického uhliku a dusiku
dle jednotlivych variant pokus(

Tak vyznamné rozdily jednotlivych variant pokus( na pUdnich vlastnostech se
nemohly neprojevit na vynosech jednotlivych plodin. Proto jsou v ndsledujicim
grafu 5 zobrazeny statistické veli¢iny vynosid, zji§téné v rdmci devitiletého
péstovani se tfemi odliSnymi zplsoby pfipravy pldy a dvou urovnich dusikaté
VyZivy.
Vynosy

V nasledujicim krabicovém grafu Cislo 6 jsou zobrazeny statistické hodnoty vynosi
ozimé pSenice za sledované obdobi, dvé Urovné hnojeni N1 a N3 a jednotlivé
zplsoby obhospodarovani pokusnych parcel.
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Graf 6. Primérné vynosy ozimé psenice v t.ha™* za sledované obdobi, dvé tGrovné
dusikatého hnojeni a zpUsoby obdélavani

Poznamky: KZ - klasicka technologie; BM - pfimy vysev do nezpracované pldy bez
mulée; ZS - seti do pldy s mélce zapravenymi poskliziovymi zbytky pfedplodiny
pSenice ozimé.

Interpretaci grafu 6 jsme dospély k témto zavérim:

e Nejvyssich vynos( zrna hodnocené ozimé pSenice bylo v priméru dosazeno
na pldoochrannych variantach s mélce zapravenymi poskliziovymi zbytky
predplodin (ZS).

e Nizsi produkce zrna obou obilnin byla ziskana na parcelach s pfimym setim
osiva do nezpracované pUtdy (BM)

e Nejnizsi hospodarsky vynos pti konvencnim zpracovani pady (KZ).



e Bylo potvrzeno, Ze zejména v sussSich letech byva na urodnych luvizemnich
pGdach dosahovdna vysSi produkce zrna obilovin na pozemcich s
redukovanym zpracovanim pGdy.

DalSim z parametrd, ktery dokazuje pozitivni vliv minimaliza¢niho obdélavani pldy
je patrny z nasleduijici tabulky cislo 1, kde je zachyceno mnozstvi vodé odolnych
Castic za obdobi 2006 az 2009.

Tabulka 1. Zastoupeni vodé odolnych agregatl za sledované obdobi v % Javirek
M., Vach M. (2010)

Vodé odolné pldni agregaty (%) rok

2006 2007| 2008 2009
KZ N1 17 39,99 11,9 22,4
KZ N3 19 42,2 109 24,3
BM N1 20,4 50,3| 35,2 58,6
BM N3 27,4 46,6 39 54,4

Zastoupeni téchto agregdt(l je zavislé na péstované plodiné, zpUsobu zpracovani
pldy, druhu a typu obdéldvané pldy, predplodiné obsahu organickych latek a
klimatickych pomérech daného Uzemi.

U minimalizacnich péstebnich technologii lze zjistit zvySujici se zastoupeni téchto
Castic proti konvenénimu obdélavani. To je vysvétlovano zvySujicim se
zastoupenim organického uhliku v padé (jako humus) a jeho pozvolné&jSim
uvolfiovanim (jako CO,) z plidy do atmosféry.

West a Post (2002) uvadéji, Zze k dosazeni maximalniho obsahu uhliku v padé
dochazi patym az desatym rokem od pfechodu na bezorebny systém a rovnovazny
stav nastavd 15 az 20 let po zméné zplsobu hospodareni.

Zaver

Pfispévek je zaméfen na vliv riznych zplsobli obhospodarovéni piad vramci
dlouhodobych polnich pokust zaloZzenych vroce 1995 na jejich vlastnosti,
predevSim pudni organickou hmotu, a na vynosy. ZpUsoby obhospodafovani pad
se lisi predevsim intenzitou jejich obdéldvani, zplisobem seti plodin, vyuZivanim
rostlinnych zbytk( jako zdroje padni organické hmoty a ddvkami mineralniho
hnojeni, predevsim dusiku. Pro testovani bylo zvoleno celkem 6 variant, a to 3
zplUsoby zpracovani plady (KZ- konvenéni zpracovani s orbou, ZS — minimalni
zpracovani s mélkym zapravenim slamy; BM — bez zpracovani pidy a bez mulce, tj.
bez zdsahll) kombinované se dvéma ddvkami hnojeni dusikem minimalni N1 a
trojnasobna N3. Bylo prokdazano, Zze cca. 20-leté rozdilné zpracovani a hnojeni pad
se vyznamné odrazilo na rozdilech jednotlivych variant pokusu z hlediska
transformaci a akumulaci pGdnich organickych latek, coz se projevilo i na obsahu
organického uhliku a dusiku v humusové vrstvé pldy. U téchto biogennich prvki je
statisticky prlkazné nizSi akumulace v paddé u orebnich variant (KZ) ve srovnani



s ostatnimi (BM a ZS). Se zvySenim davek hnojeni dusikem z N1 na N3 pozorujeme
vétSinou statisticky prikazné snizeni obsahu celkového organického uhliku C,,
coz lze prokazatelné objasnit faktem zvySeni mineralizacnich pochodu a spotieby
uhliku mikroorganizmy. V pfipadé dusiku podobné rozdily nejsou tak zretelné a
navic ani statisticky prikazné.

V ramci vyméry orné pady v CR (3 mil. ha) se minimalizaéni technologie vyuZivaji
na cca. 40% celkové vyméry orné pUdy, tj. pfiblizné na 1,2 mil. ha. Z této vyméry je
pak pomoci pldoochrannych technologii obhospodarfovano cca 200 - 250 tis. ha,
(minimalizacni zpracovani pldy s vyuZitim organickych hmot z poskliziiovych
zbytk( pfedplodin, nebo ze strniskovych meziplodin).
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