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S nastupem robotizace do zemédélstvi, je v dnesni dobé jiz béZznou
praxi vyuzivat bezpilotni prostfedky (UAV) ke skenovani
hospodarskych celkl. Nicméné aktualni trendy sméru;ji k vyuziti
dron( i k seti meziplodin a k realizaci presného postriku plevell

z dronu.

V reakci na nastupujici trendy.je realizovan projekt v programu Interreg Cesko-Sasko s nazvem
,Meziplodiny k ochrané pldy a vody ve vysokopoloienych a suchych oblastech Saska a Ceske
republiky”. Cilem projektu je vyzkousSet a porovnat zalozeni smési meziplodin pred rfepkou a kukufici
pomoci dronl a standartnich polnich operaci secim strojem vrlznych terminech vysevu.
Z predeslych studii je prokazano, Ze pro seti meziplodin z dronu do porostu ozimmé obiloviny je
optimalni termin 7-10 dni pred sklizni hlavni plodiny. Zaroven se ukazuje, Ze pouziti dron( k vysevu
meziplodin mQze mit nejen prakticky dlsledek (vcasné vyseti meziplodin), ale také ekonomicky
benefit. Podle predbéZiné némecké studie standartni vyseti meziplodin zahrnuje s ohledem na typ
seciho stroje 2 pracovni operace (prejezd strnisté kultivatorem a zaseti meziplodiny), coZ predstavuje
naklad 361,50 €/ha (pfi jedné operaci nasledné 223 €/ha). Vysev meziplodiny z dronu vychazi pouze
na 45 €/ha, jak uvadi https://www.wochenblatt-dlv.de/regionen/oberbayern/zwischenfrucht-
drohnen-saet-man-billiger-571189

Pozitivni je také rychlost vysevu, kdy dron dokaZe osit az 8 ha za hodinu. Jedinym negativem je vyssi
naklad na osivo, ktery se pohybuje v zavislosti na zvolené smési meziplodin mezi 30-40 kg/ha.

Motivace k vyuZiti dronii pro seti meziplodin

Smyslem aplikace meziplodiny je obecné preklenout obdobi pred vysevem dalsi plodiny a ochranit
tak pldu pred projevy extrémnich klimatickych jevli a sucha. Myslenkou dronového seti je v€asné
vyseti smési meziplodin do porostu hlavni plodiny (nejcastéji obiloviny) pred sklizni hlavni plodiny.
V pripadé, kdy jsou meziplodiny vysety do vzrostlého porostu nejsou tolik ovlivnény suchem. Pod
strnistém se zapafi a vytvofi se zde prirozené vihké prostredi, ve kterém ma kryci plodina vétsi Sanci
vykli¢it a rlst. Tento systém by v koneéném dlsledku mohl pfispét ke snizeni skod pfi projevech
vodni eroze a zaroven snizit vyplavovani dusi¢nant a dalSich Zivin (vCetné pesticidi a herbicid() do
povrchovych a podzemnich vod.

V ramci realizace projektu je snaha popsat realné podminky a limity uZiti technologie dronového seti
meziplodin v prihrani¢nich oblastech Saska a Chomutovského kraje. Vysledna doporuceni by méla
obsahovat i doporuceni pro prizplsobeni se zméné klimatu v pfeshrani¢né v krajiné v regionalnim
méritku. Pouze ovérené komplexni systémy, které kombinuji moderni technologie a detailné mapuiji
specifické padni a klimatické poméry obou region(i podpofené znalostmi agronom{ v oblasti mohou
v kone¢ném dusledku pfinést kyZzené ekonomické i environmentalni prinosy.


https://www.wochenblatt-dlv.de/regionen/oberbayern/zwischenfrucht-drohnen-saet-man-billiger-571189
https://www.wochenblatt-dlv.de/regionen/oberbayern/zwischenfrucht-drohnen-saet-man-billiger-571189

Popis experiment

Realizace projektu probihd v ramci polnich experimentd paralelné na éeské a saské strané. V Cechach
je pokus realizovan na plose statku Jezerka na Kadarisku. Na saské strané realizace probiha ve
Fortheimu v oblasti Freiberg. Na ploSe Jezerka je testovana aplikace meziplodin v podminkach
s intenzivnim hospodarenim a v chladnéjsich klimatickych podminkach. Na plose ve Fortheimu se
jedna o pokusy realizované v systému ekologického zemédélstvi. Na vyzkumné plose Jezerka byli
identifikovany 2 pUdni typy, které jsou sice pro danou oblast typické, ale zaroven se jednd o
zrnitostné velmi tézké pUdy (pelozem modalni a kambizem modalni vyvinuté na jilovém sedimentu
vulkanitu). Ve Fortheimu se jedna o pudy typicky kambizemni s piscitohlinitou zrnitosti vyvinuté na
rozpadu pararuly.

Design polnich pokust na plose Jezerka ukazuje obrazek 1. V ramci polniho pokusu jsou mezi sebou
porovnavany varianty vysevu smési meziplodin: (i) z dronu v jarnim obdobi, (ii) rozmetadlem v jarnim
obdobi, (iii) secim strojem s aplikaci do mulce po obiloviné a (iv) kontrola bez vysevu meziplodin.
Zaroven je testovana i varianta vysevu 7-10 dni pfed sklizni obiloviny. Naslednou plodinou je vzdy: A)
ozima fepka a B) kukufice (viz. Design pokusu Jezerka, Obr. 1).
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Obr. 1: Variantni design polnich pokust na plose Jezerka

Jako smés meziplodin byla pfipravena smés (jitrocel Zebernaty 25 %, jetel bily 33%, oves hrebilkaty
22 %, mastniak habessky 20%, Obr. 2) s celkovym vysevem smési 30 kg/ha.



Obr. 2: Skladba semen meziplodin aplikovanych na plochu Jezerka (zdroj foto: Roman Honzik CARC)

Prvni pozorovani mozného vyuZiti seti meziplodin z dronu vintenzivnim a klimaticky chladném
podnebi Kadarska ukazuji jista omezeni, které na Saské strané (v okoli Freibergu), kde je témér 60 %
ploch vedeno v ekologickém zemédélstvi prakticky neexistuji.

V ramci realizace pokusu jsou znami zatim pouze predbézné vysledky o ujimavosti meziplodin
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Smés meziplodin md po vysevu z dronu vysokou klicivost aZ 90%, ale velmi nizkou vzchdzivost
v Ceskych podminkdch pod 10 %..

Pro aplikaci meziplodiny do porostu obiloviny (ozimé psSenice) je zdd se vhodny termin 7-10
dni pred sklizni hlavni plodiny. Tato varianta méla nejvyssi zapojeni meziplodin jak na
némecké, tak ceské strané. Vysev meziplodiny v jarnim obdobi rozmetadlem nebyl v ¢eskych
podminkdch uspésny na Némeckeé strané v ekologickém zemédeélstvi ano (Obr. 3).

Rozvoj meziplodin limituje zejména intenzifikace zplsobu predchoziho hospodareni na plose.
Zejména predchozi aplikace totdlnich herbicidd.

Rozvoji meziplodin v Ceskych podminkdch (intenzivniho hospodarstvi) brani také vysoky vynos
/ vysokad pokryvnost povrchu ptdy hlavni plodinou (ozimmé psenice).

Limitujici pro vzchdzeni je v CR zdd se i mocnost mulée (sldmy po obiloviné), kdy na povrchu
po obiloviné zustalo vice jak 3 cm mulce, které limituji kontakt semene s ptdou.

V klimatickych podminkdch Kadarnska limituje rozvoj meziplodin (Obr. 4), také prirozené
chladné podnebi a zrnitostné tézké pldy, které maji sice vysokou vodni kapacitu, ale zdroveri
jsou ndchylné k popraskani povrchu ptdy za sucych podminek. (Vlhkosti stav ptdy je limitujici
predevsim pri zaloZeni secim strojem.



Obr.3 a 4: Rozvoj aplikované smési meziplodin v podminkdch Saska (v ekologickém zemédélstvi -
vlevo) a Kadariska (v intenzivnim zemédélstvi - vpravo)

Vyhody a nevyhody dronového seti meziplodin

Vyhody Nevyhody

v Efektivita seti - uSetgi éas (dron dokaze osit
az 8 ha/ hod.), palivo (snizi se poéet
pracovnich operaci) a naklad na obsluhu
stroje

v" Pogizovaci cena dronu - cca 500 tis. Ké

v’ Lepsi zaloZeni meziplodiny - semena mohou
klieit ve stinu zrna a lépe vyuzit zbytkovou
pudni vihkost

v Nutné zaskoleni persondlu - pilotni zkousky
(nebo sluzbou)




Ochrana pudy - dronové seti je mozné

. . C . v Vys3i ndklady na osivo - vysev meziplodin v
realizovat i za vysoké pudni vlhkosti a na .
. ., ) davce 30-40 kg/ha
technikou nedostupnych mistech
v' Ochrana pudy - véasné vyseti meziplodin
L, P ,y, .. . y‘ . ,p y v Zapleveleni - po sklizni neni mozné realizovat
zajisti neustaly Zivot v pudi spojeny s Y . vy
R Y. . Y, L, mechanické nieeni plevele zaroveo vyssi
vyminou Zivin, snizeni vysychani a , o . .
< PV o naklady na likvidaci meziplodin a plevele
nadmirného zahgivani pudy po sklizni
v Neni limitovana velikosti semen - pro
. . e P e v Vzchazeni - hori vzchéazeni kvuli $patnému
vysevni Ustroji je limitni ddvka a prominliva . . . ,
. , . L, o kontaktu s pudou, zejména pgi vysokém
velikost semen, zaroveo dochazi k rozdileni R , N
. . obsahu mulee po hlavni plodini
semen podle velikosti,
v" Moiznost vyuzit efektivni smis meziplodin
uréené pro specifické pudni podminky
Zavér:

Vysev meziplodin pomoci dronu ptinasi fadu vyhod pro ochranu pldy (zlepseni vodni bilance, stabilni
vymeénu Zivin, stalé biologické oZiveni). Zaroven je vsak nutné pocitat i s jistymi limity, které vysev
meziplodin z dronu doprovazeji. Jedna se zejména o zvySené naklady na boj s plevelem, kdy po sklizni
hlavni plodiny nedochazi k jejich mechanické likvidaci. Pfesto se zda byt vyuziti seti meziplodin
z dronu vysoce efektivni cestou, jak snizit naklady na vysev meziplodin a zaroven podpofit zdravi

pldy.
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